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IosicHUTEeAbHAs 3aNMCKA

Jlannas mporpamMma cocTaBlIeHa Ha OCHOBE (eiepaibHOr0 KOMIOHEHTA TOCY1apCTBEHHOTO

CTaHaapTa cpeaHero (oaHoro) obmero oopazoBanus Ha GAa30BOM YPOBHE.
Heckonbko neT, kak BBEJEH €IMHBIN rOCYIapCTBEHHBIM 3K3aMeH, 1IeJb KOTOPOrO — BBHISIBJICHHE
YpOBHSI 00pa30BaTENbHBIX JOCTUKCHHI BBHITYCKHUKOB CPEIHEH IIKOJIBI JUISI UTOTOBOUM aTTECTAIIMH
u oTrOopa B BBICHIME M CpEAHHME CIeHUalbHble YyueOHbIe 3aBeleHUsA. Takas OLICHKA
00pa30BaTeNbHBIX JOCTHKCHHUI HE TOJIBKO MO3BOJISET KOHTPOJIUPOBATH 3HAHUS M YMEHUST YYCHUKOB
BBITTYCKHBIX Ki1accoB, EI'D gaeT paBHBIE BO3MOYKHOCTH TTOCTYIUTD B JIt000i BY3 cTpaHsl.

[MpodunsHoe oOyuenue — cpeactBo auddepeHuanuy U HHIMBUIYaATU3alUNd O0YUICHHS,
KOr'Jla 3a CYeT U3MEHEHUN B CTPYKTYpE, COJAEP>KaHUU U OpraHHU3alMu 00pa30BaTeIbLHOrO IMpolecca
0oJiee TOTHO YUUTHIBAIOTCS UHTEPECHI, CKIIOHHOCTH M CIOCOOHOCTHU YYaIXCsl, CO3JAI0TCS yCIOBHUS
Juisi 00pa30oBaHUs CTapIIEKIACCHUKOB B COOTBETCTBHM C UX Mpo(decCHOHANbHBIMU UHTEpecaMH U
HAMEPEHUSMHU B OTHOIIICHUH MTPOJIOJKCHUS 00pa30BaHUsI.

VYcnex Ha 9K3aMeHE BO MHOTOM 3aBUCHUT OT MOHUMAaHUS OCOOCHHOCTEH ero mpoBeIcHHUS B
HOBOM y4eOHOM ToJly M KadecTBa NOAroTOBKU. OcHOBBI EI'D — KOHTpPOJIBHO H3MEPHUTEIIHHBIC
matepuansl (KMM), crpykTypa U coiep)kaHue, KOTOPBIX COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSIM
COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH HSK3aMCHAIIMOHHOW TPOBEPKU 3HAHWA W OJHOBPEMECHHO YYHTHIBACT
cnenuduky npeameta. JlaHHas nmporpamMma Mo3BOJUT MO3HAKOMHUTH O0YYAIOIINXCS CO CTPYKTYpOit
u conepxanueM KMIMoB 1 npoBepuTh CBOM 3HAHMSL.
enmn:

- pa3BUTHE MO3HABATEIBHOUN NEATEIHLHOCTH OOYUYAIOIIMXCS Yepe3 aKTUBHBIC ()OPMBI U METOJIBI
oOyueHus;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO IMOTEHIMANIA O0YJAIOIINXCSl, CTIOCOOHOCTH KPUTHYECKH MBICTHT;

- 3aKpeIuIeHHE U CUCTeMaTu3als 3HaHUH 00ydJaroIuXcs 110 XHMUH;

- oOyueHue OOYyYarOIIUXCS OCHOBHBIM IIOJXOJaM K PEIICHHIO PAaCUYETHBIX 3a7ad M0 XHUMUH,
HECTaHJAPTHOMY PELICHUIO MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

- CHUCTeMaTHuecKash TOATOTOBKAa INKOJIBHUKOB CTapIIMX KIJIACCOB K cAade eIUHOTO
rOCyJJapCTBEHHOTO 9K3aMEeHa 110 XUMUH;

- MOJATOTOBKA IIKOJHHUKOB K PAOHHBIM U 00JIACTHBIM OJIMMITHA/IAM 110 XUMUH.

3agaun:

- HAy4MTb OOYYAIOIIMXCS MpUEMaM peUIeHUs 3a/1a4 Pa3InYHbIX TUIIOB;
- 3aKpenuTh TeOpeTHUYECKUE 3HAHMS IIKOJHHUKOB M0 HanboJjee CI0KHBIM TeMaM Kypca O0ILeH,
HEOPraHWYECKOW U OPraHUYECKON XMUMUH;
- crmocoOCTBOBATh  HMHTETpallMM  3HAHMH  ydaluxcsd MO  IpeIMeTaM  eCTeCTBEHHO-
MaTeMaTHYeCKOro IIUKJIa PU PELIeHUH pacueTHBIX 3a7a4 0 XUMHUH;
- MPOAOJDKUTH (POPMUPOBAHHE YMEHUS aHATM3UPOBATH CUTYAIIMIO U JIeJaTh IPOTHO3BI;
Kypc paccuntan Ha 34 yac W mpeaycMaTpuBaeT JIEKI[MOHHBIE, CEMHUHApCKUE, MPAaKTUYECKUE
3aHTHSI, COJAEPKUT IMPOrpaMMy, TEMATHUUYECKOE IUIAHMPOBAHHE, METOAMYECKHE PEKOMEHAALNH,
CIUCOK Y4eOHOM ITUTepaTyphl JUIsl YUIUTENS U 00yYaroIIMXCs.

OcHOBHOW akIEeHT Npu pa3paboTKe MporpamMMbl Kypca JAeflaeTcs Ha pelleHUH 3a1ad Mo
onokam: «O0m1as xumus», «Heopranuueckas xumus», «Opranundeckast xuMusi». Ocodboe BHUMaHUE
yIEIseTCsl METOJUKE pelleHus 3a1a4d 4actu B u C mo KOHTpOIbHO-U3MEPUTENIBHBIM MaTepuaiam
EI'D. Pemenme 3agad — He caMoIlellb, a METOJ IIO3HAHMSA BEIIECTB M WX CBOICTB,
COBEpUICHCTBOBAHUS U 3aKpEIUICHUs 3HAHMK ywammxcs. Yepes pelieHue 3agad OCYIIECTBISAETCS
CBSA3b TEOPUHM C TMPAKTUKOH, BOCIUTHIBAIOTCS CAMOCTOSITEILHOCTh M  IIE€JIEYCTPEMIIEHHOCTb,
bopMHpYIOTCSl pallMOHATBHBIE MTPUEMbl MBIIIJICHUS. YMEHHE pellaTh 33Jauu SBISETCS OAHUM U3
nokas3arejae ypOBHsS pa3BUTUS XMMHUYECKOIO MBIIUICHUS, INIyOMHBI YCBOEHMS IIKOJIBHUKAMHU
y4eOHOTO Marepuaina, 4To TMO3BOJIMT B AajJbHEHIIEM YCIEUIHO 3aHUMAThCA B BBICIIMX Y4EOHBIX
3aBEJCHUSX 10 BRIOPAHHOMY TPODHITIO.

Dopmupyemvle 3HAHUA, YMEHUSA U HABLIKU:
I[To nToram BHEKIACCHON AEATENbHOCTH yJallluecs JOJKHbI 3HATH!



- XUMHUYECKHE CBOMCTBA PA3HBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCIUHECHHUI;

- MIPU3HAKHU, YCIOBUS U CYIIHOCTh XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

- XUMHUYECKYIO HOMEHKJIATYpPY.
y4anecst 10JKHbI YMETh IPOU3BOIUTE PACUETHI:

- 1o (opmyrnam U ypaBHEHUSM PEaKIUii;

- orpezesieHue KOMIOHEHTOB CMECH;
- ornpeneneHue GopMmyI1 COeAMHEHUI;

- pacTBOPHMOCTHU BEIICCTB,

- BBIYHCIICHHE 00beMa Ta3000pa3HBIX BEHIECTB MPU H.Y. W YCIOBHUSAX, OTIMYAIOMIMXCS OT

HOPMaAJIbHBIX;

- OHTAJILIIMH BCIICCTB,
- Mepexo] OT OJHOTO Croco0a BRIPAKEHHSI KOHIICHTPAIIUU K APYTOMY.
TemaTnyeckoe MIAHUPOBAHUE YIeOHOT0 MaTepuaa

Ne Tema 3aHsATHSA KoJu-Bo ®opma O0pa3oBaTebHbIN NPOAYKT
/i 4acoB 3aHATHSA
Tema 1. CTPpyKTypa KOHTPOJIbHO-U3MePUTEJIbHBIX MaTepuaioB EI'D no xumun. Oco6ennoctu
CaMOCTOSITEJIbHOM NMOATrOTOBKM MKOJLHUKOB K EI'J (1 yac)

1 CtpykTypa KOHTpOJBHO- | 1 Cemunap - 3HamMb CTPYKTYPY DK3aMCHAIIMOHHOW PabOTHI B
MU3MEPUTEIIbHBIX dopme EID mo xumum, mpoleccyaibHbIe
MarepuaiaoB.  TUIOBBIE 0COOEHHOCTH MPOBEACHUS IK3aMEHA;

OIHUOKH npu
. - 03HAKOMUMbCA C OCHOBHBIMU TPYIHOCTSIMU
BBIIOITHCHIH 3ajaHuu nmoarorosku k EI'D o xumumu.
EI'D o XUMHUH.
OcobenHoctu
MOATOTOBKH K 3K3aMEHY
Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI XuMuu. O6mas xumus (10 yacon)

2 XuMHuueckuit seMeHt u | 1 Jlekuus - 8bIABNAMb XAPAKTEPHBIE TPU3HAKU TMOHSATHI:

XUMHUYECKas CBS3b BEILIECTBO,  XMUMHUYECKUHA  DBJIEMEHT,  aToM,
MOJIEKYa, OTHOCUTEIbHBIE ATOMHBIC u
MOJIEKYJIIpHbIE Macchl, WOH, M30TOIBI,
XUMHYECKasi CBSI3b, DJEKTPOOTPHUIIATEITHLHOCTD,
BAJICHTHOCTbh, CTETIEHb OKUCIJIEHHS], MOJIb

3 Pemenue 3amau no teme: | 1 [IpakTukym | - 6@vlnosHeHue YINPAXHEHWA W TPEHUPOBOYHBIX
«XUMHYECKHN  DIIEMEHT 3aganuii mno wmarepuanam EI'D mo Teme:
1 XUMUYECKas CBI3b) «XUMUYECKANA DJIEMEHT M XUMHYECKas CBS3bY,

OCMBICIIUTh 3aJlaHMe U Haubolee TPYAHbBIE
BOIIPOCHI

4-5 | XuMuueckasi KHHeTHKa 2 Jlexumst - 6blA6NIAAMb W TIOHUMATh XapaKTepHbIE MPU3HAKU
PellieHHe 3a1a1 110 TeMe: TpaxTaicym MOHSATUN:  CKOPOCTb  XUMHUYECKOU peaxuuu,
X IMIICCKAS (akTOphI, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOH
KHHETHKY peakiuu, XUMHUYECKOe paBHOBecHe, (aKTOpHI,

BIUAIONINE  HAa  CMEIICHHE  XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI, KATaJTN3aTOPbI, ”HTHOUTOPHI

- 6bINOJHEHUe YNPAXKHEHUHW U TPEHUPOBOUYHBIX
3agaHuid  mo Marepuasiam EI'D  mo Tewme:
«XUMHYeCcKass KUHETUKA», OCMBICIUTh 3aJaHue U
HauboJsiee TpyJHbIE BOIPOCHI

6-7 | Teopus 2 Jlexmms - 6bIABAAMb XapaKTEePHBIC TPU3HAKHA TTOHSATHH:
AIEKTPOJIUTUYECKON TpaxTaicym BEILECTBA MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO

CTPOEHMUS, pacTBOpBHI, AIIEKTPOJIUTHI u




IHUCCOLIMAIN

Pemenue 3amau mo teme:

HERJIEKTPOJIUTHL,
JUCcCcoLalus, TUIPOIU3
- BbINOJHEHUe YIPAKHEHUH U TPEHUPOBOUYHBIX

SJIICKTPOJIUTHUYCCKAA

«Teopust .
EKTPOIHTHYECKO 38/IaHAH TI0 MaTepHajam EI'D no teme: «Teopus
MCCOLALIIY ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIII
8-9 | OkucnuTenbHO- 2 Jlexuust - 3HAMb U NOHUMAMb.  OKUCIUTENh U
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE BOCCTAHOBUTEJb, OKHUCJIEHHUE M BOCCTAHOBIICHHE,
peakiumn AJIEKTPOJIN3
10- | Pemenue 3anau mno teme: | 2 [IpakTukym | - 6@wvlnosHeHue YINPaXHEHWW U TPEHUPOBOUYHBIX
11 | «OkucnurenbHo- 3aganuii no wmarepuanam EI'D  mo Teme:
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE «OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE -
peaKIm BBITIOJIHCHUE YIPAKHEHUM U TPEHHUPOBOUHBIX
3agaHuid  mo Marepuasiam EI'D  mo Tewme:
«XUMHYECKUN JIEMEHT U XUMUYECKAsL CBA3b»
Tema 3. Heopranunyeckasi xumus (9 yacos)
12 | XapakrepucTuka 1 Jlexums - Xapakxmepuzoeams:
METaJIOB TJIABHBIX - S-3JIEMEHTHl U AOMUHUM, UX TIOJIO)KEHHE B
MOATPYIIII u 150.¢ Ilepnonnueckoii cucreme [I.1. Menneneena;
COEIMHEHUI - 00IIKe XUMUYECKHe CBOWCTBA MPOCTHIX BEIECTB
— METaJlIOB;
- o0mue XUMHYECKHe CBOMCTBAa OCHOBHBIX
COEIMHEHUH S-2JIEMEHTOB
13 | Pemenue 3amau mo teme: | 1 [IpakTukym | - pacueThl: OOBEMHBIX OTHOIIEHUN Ta30B MpHU
«Illenounsie u XUMUYECKHUX PEaKIUsX;
LIEJI0YHO3EMETbHBIE - pacdeThl: Macchl BellecTBa MK 00beMa ra30B 10
3JIEMEHTHI " 170'¢ W3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA, MAacce WIIH
COEIMHEHMS, ATOMHHUI 00BEMY OJHOTO W3 YYaCTBYIOUIMX B pEaKluu
Y €ro COCAMHEHUS BEIIIECTB;
- pacyeThl: MacCOBOM J0JH (MacChl) XUMHUECKOTO
COC/IMHEHUS B CMECH;
- COCTaBJIEHUE LIENOYEK TE€HETHUYECKOW CBSI3U
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN
14 | Xapakrepuctuka 1 Jlexuus - Xapakmepuzoeamaw.:
HEMETaJIJIOB TJIABHBIX - p-3J€MEHTHI (TaJoreHbl, OATPYIIa KUCIOpOoa,
MOATPYII u 170:¢ BOJIOpOA), UX Tmojoxkenue B Ilepuogmueckoit
COCIMHEHHH (TaJOTeHBI, cucteme JI.1. Menneneena;
MOATPYINa  KHUCIOPOJa, - 00II1e XUMUYECKHIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
BOJIOPOJ) — HEMETaJIOB:
- o0mue XUMHYECKHe CBOHCTBAa OCHOBHBIX
COEJIMHEHUH p-3JIEMEHTOB
15 | Pemenue 3amay mo teme: | 1 IIpakTukym | - 6wvluucienue Macchl pPacTBOPEHHOI'O BEILECTBA,

«[amoreHn»

COJIEpIKAIIETOCs B OMPEACIICHHON Macce pacTBOpa
C M3BECTHOI MacCOBOM JOJIEH;

- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOILIEHWI Tra30B MpHU
XUMHUYECKUX PEAKIUAX;

- pacyeThl: MacChl BEIIECTBA UM 00beMa ra3oB 10
HU3BCCTHOMY KOJIMYCCTBY BCHICCTBA, MACCC HIIA
00bEMY OMHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIUH
BEIIIECTB;

- pacueTbl: MacCOBOM WJIM OOBEMHON J0JIU




BBIXOJIa MPOAYKTAa pEAKIUU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOJKHOT0;

- pacyeTbl: MacCOBOM A0JM (Macchl) XUMHUECKOTO
COEIMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE LIETNIOYEK TI€HETHYECKOW CBS3U
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN
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Pemenue 3ana4 no teme:
«Ilogrpynna xuciopona,
BOZOPOI»

[IpakTukym

- @blylClIeHUe MacChl PAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA,
COJIEpKAIIErocsi B OMPE/ICIICHHON Macce pacTBOpa
C M3BECTHOH MacCOBOM JOJICH;

- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOIICHUH Ta30B MPHU
XUMHUYECKUX PEaKIMSIX;

- pacdeThl: Macchl BEUIECTBA WK 00beMa Ta30B 10
M3BECTHOMY KOJHMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO W3 YYACTBYIOIIMX B pEaKIUU
BEIIIECTB;

- pacyeThl: TEIUIOBOTO P eKTa peaKium;

- pacuersl: Maccel (0oObema, KOJIMYECTBA
BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKIUH, €CIH OJHO W3
BEILIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacuersl: Mmaccel (0O0bema, KOJMYECTBA
BEIIECTBAa) MPOJAYKTa pEaKlHUH, €CIU OJHO U3
BEIIECTB JaHO B BHUJIEC PACTBOPA C OINMpPEICICHHON
MacCOBOM J0JIeil paCTBOPEHHOTO BEIECTBA;
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XapakTepucruka

HEMETaJJIOB TJIAaBHBIX
TIOJITPYTITT u 1794
coeMHeHull (moarpymnna
a3oTa, noArpynna

yriepoja)

Jlexuus

- Xapakxmepuzoeams:
- p-dIeMeHThl (MOATpyMNa a3oTa W MOATpYyIma
yriepona), ux mojoxeHue B Ilepuommueckoit
cucteme /.. Meneneena;

- o0IIMe XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
— HEMETAJIOB:

- o0mme XWUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUH p-2JIEMEHTOB
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Pemenne 3amau o reme:
«[loarpynmna azoTay,
«[loarpynmna yraepomaa»

[IpakTukym

- @blylClIeHUe MacChl PAacTBOPEHHOIO BEIECTBA,
COJIEpIKaLIErocs B ONPENEIEHHON Macce pacTBOpa
C M3BECTHOI MacCOBOM JOJICH;

- pacyeThl: Macchl BELIECTBA WM 00beMa ra3oB 10
M3BECTHOMY KOJHMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OIHOrO M3 YYAaCTBYIOIIUX B PEAKIUU
BEIIIECTB;

- pacyeTsl: TeIIoBoro 3¢gdexra peakuuu;

- pacuetel: Maccel (00BeMa, KOJMYECTBA
BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIHH, €CIM OJHO U3
BEIIECTB JJaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH);

- pacueThl: MacCOBOM J0JM (Macchl) XUMUYECKOTO
COEJIMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIECHHME IEMOYEK TIEHETHUYECKOM CBS3U
HEOPraHNYECKUX COETUHEHUI
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XapakTepucTuka
METAJIJI0B MOOOYHBIX
MOATPYIII 31 150:4
COCTUHEHUN

Jlexknus

- Xapakmepuzoeams:
- d-a;memeHTHI, MX mosokeHue B [lepromndeckoit
cucteme .M. Menneneena;

- o0IIMe XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
— HEMETAJLJIOB:




-  o0mme XUMHYECKHE CBOMCTBa

coeauHEHnH d-3J1EMEHTOB

OCHOBHBIX

20

Pemenue 3amay no teme:
«XapaKTepUCTUKA
METAJIJIOB OOOYHBIX
MOArpyNI u ux
COETUHEHUN )

[IpakTukym

- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOILICHUH Tra30B MpHU
XUMHYECKHUX PEAKIIHSIX;

- pacdeThl: Macchl BellecTBa WK 00beMa ra30B 10
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO W3 YYAaCTBYIOUIMX B peakUuu
BEIIIECTB;

- pacuersl: Maccel (oObema, KOJIMYECTBa
BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKLIMH, €CIH OJHO U3
BEIIIECTB JIJaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH );

- XMMHYECKOTO COCTUHEHHS B CMECH;

- COCTaBJECHHE IIEMOYEK TEHETHYECKON CBS3U
HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUI

Tem

a 4. Opranunyeckasi xumus (5 yacos) 11 kiaace

21

Teopus
OpPraHUYECKUX
coennHeHui. M3omepus

CTpPOCHHS

1

CemuHap

- 3HAMb U NOHUMAMDb.
MIPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHbIM KJlaccaM
OPraHUYECKUX COCTUHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEpHI;

- CTPOCHHME OPraHUYECKUX COEAUHECHHUI;

- XUMHMYECKHE PEAKLIUU B OPraHMYECKOM XHWMHH,
X MEXaHU3MBbI

22

YrieBogopoabl —
AJIKaHBbI, AJIKEHB,
LUKJIOAJKaHBI, TUCHBI

Jlexuus

- BbINOJIHEHUe YNPAKHEHUH W TPECHUPOBOYHBIX
3amanuii  mo wmarepuamam EID  mo Teme:
«YTIIeBOAOPOIBD»,  OCMBICIMTH  3aJaHHe |
Han0oJiee TPYyIHbIE BOTIPOCKI

23

Pemenune 3agau

[IpakTukym

- OIpelelcHHe bopMmybl
BEIIIECTBA;

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIIEHUI TIa30B INpHU
XUMHYCCKUX PCAKIUAX

- pacueThl: Macchl BeLECTBA WM 00beMa ra3oB 10
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00BEMY OIHOIO M3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIUU
BEIIIECTB;

- pacuetsl: Maccel (oObema, KOJIMYECTBa
BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIHUH, €CIH OIHO U3
BEIIIECTB J1aHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacuetel: Maccel (00beMa, KOJMYECTBA
BEIIECTBA) MPOAYKTa pEaKUUH, €CIU OJHO U3
BEIIECTB JIAHO B BHJE PAacTBOpa C OINpPEIeIIEHHON
MacCOBOM J0J1el PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA;

MOJIEKYJIIPHOU

24

Pemnrenue 3anau

[IpakTukym

- OmpeneNeHWe  MOJICKYISAPHOH  (OpPMYITBI
BEIIIECTBA;

- pacueThl: OOBEMHBIX OTHOILIEHUH Tra30B MpHU
XUMHYECKHUX PEaAKIIHSIX;

- pacueThl: MacChl BEIECTBA WIH 00beMa ra3oB 110
HU3BCCTHOMY KOJIMYCCTBY BCHICCTBA, MACCC HIIA
00BEMY OIHOTO W3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIUU
BEIIIECTB;

- pacyetel: Maccel (0Obema, KOJHWYECTBA
BEIIECTBA) MPOJYKTOB PEAKINH, €CIH OJHO W3




BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH );
- COCTaBJICHHE IIETIOYEK T'€HETUYECKOH CBS3U
OpPraHUYeCKUX COCIUHCHUN;

Tema 5. O6001eHHe M MOBTOPEHHE MaTepHAaJia 3a IKOJbHbIN Kypc xumuu (10-11 kinacces)

(12 yacoB)
25- | O0o0mmenne Marepuana [IpakTuky™m | - KOMIUIEKCHOE IPUMEHEHNE 3HAHUMN 110 PELIEHUIO
26 | mo TeMe  MIKOJBHOTO 3aJla4 B HECTaHAapTHOU CUTYallUu;
Kypca «O0mas Xumus -
- pacyeTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
pelieHue CJIOXKHBIX
3ajad, pa300p TUIUYHBIX
o1nO0K
27 | O6oOmenne Marepuana [IpakTuky™m | - KOMIUIEKCHOE IPUMEHEHNE 3HAHUMN 110 PELICHUIO
Mo TeMe MIKOJHHOTO 3aJ1a4 B HECTaHAapTHOU CUTYallUu;
Kypca «Heopranmueckas .
- TCHETHYECKasl CBSI3M B HEOPTaHMYECKOW XMMHUHU
XUMHS» - pellIeHue .
(BBITIOJIHEHUE YIIPAKHEHUM )
CJIOXKHBIX 3ajad, pazoop
TUMUYHBIX OIIHOOK
28 | O0oOmenne Marepuana [IpakTUKyM | - KOMIUIEKCHOE IPUMEHEHHNE 3HAHUHN 10 PEILICHHIO
Mo TeMe MIKOJIbHOTO 3aJ1a4 B HECTaHAapTHOU CUTYaIlUu;
kypca  «Opranudeckas .
- TCHETHYECKasi CBS3W B OPraHUYECKOW XHMHUHU
XUMHS» - pellIeHue .
(BBITIOJIHEHUE YIIPAKHEHUI )
CJIOXKHBIX 3ajad, pazoop
TUMUYHBIX OIIHOOK
29 | BemomHenue TECTOB [IpakTKyM | KOMIUIEKCHOE NPUMEHEHHE 3HAHUM IO PELICHUIO
EI'D (vacts A, B) 3a1a4
30- Beimonnenue TECTOB TpaxTiicym
EI'D (uacte C) .
31 KOMILJIEKCHOE TPUMEHEHUE 3HAaHWN MO PEIICHUI0
3aja4
32- | Hmozogwlii KOHmMPOIb 6 Kontp. KOMIUIEKCHO€ MPUMEHEHUE 3HAHUW IO PEUICHUIO
34 | popme EI'3 TECTUpPOBa- | 3a7ay
HUE

Tema 1.

IMporpamma 3ausiTuii
«Pemenne 3aga4 mo xumuu, 11 kiacc: moaroroska Kk EI'2»

Cmpykmypa KonmponvHo-uimepumenvuolx mamepuanoe EID no xumuu.

Ocobennocmu camocmoamenbHoi no02omoeKku wKoabvHukos Kk EI'J (1 uac)

Xapaxkrepuctuka cogepkanus yactu A EI'D no xumuun. XapakTepucTuKa coAepKaHus 4acTu
B EI'D o xumuu. Xapakrepuctuka conepxanus yactu C EI'D no xumun.

OCOOEHHOCTH CaMOCTOSITENIbHOW MOJTOTOBKM JOMa IO TPEHUPOBOYHBIM MaTepHaIaM.
WNHTepHeT-pecypcCsl Juisl HOATOTOBKY MIKOJIBHUKOB K EI'D o xumuw.

Tema 2. Teopemuueckue ocnoswvt xumuu. Oowas xumus (9 uacoes)

2. 1. Xumuueckuil sn1emenm

CoBpeMeHHbIe MPECTABICHUS O CTpOoeHUHU aToMa. CTpoeHHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
AJIEMEHTOB TEPBBIX YETHIPEX MEPUOJIOB: S-, P- U d-371eMeHTHI. DIIEKTPOHHAsI KOHPUTYpaIHsl aTOMA.

OcHOBHOE U BO30Y>K/IEHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.
3aKOH M NEpUOAMYECKAs CHUCTEMAa XUMHYECKHUX 23nemeHTtoB .M.

Ilepuoanueckuit

MCHIICJ'ICGBa. Pazmycm aTOMOB, UX IICPUOAUYCCKHUE UBMCHCHUA B CUCTEMC XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB.




3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUs XUMHUUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U MX COCAMHEHUH IO MEepHojaM U
rpynmnam.
2.2. Xumuyeckas c653b U cmpoeHue euecmea

KoBanentHas xumuueckas CBsi3b, €€ pa3HOBUAHOCTH (IIOJIIPHAS U HEMOJSPHAS), MEXaHU3MBbI
oOpa3zoBaHusi. XapakTEPUCTUKA KOBAJICHTHOW CBsI3W (IJIMHA U SHEprus cBsizu). MoHHas CBS3b.
Mertannuueckas cBs3b. BonopoaHast cBs3b.

DNIEKTPOOTPULIATENLHOCTh. CTENEeHb OKHUCICHHUS U BaJCHTHOCTh XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
BemectBa MOJEKYJISAPHOTO M HEMOJEKYJISPHOIO CTPOEHHSA. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT
0COOEHHOCTEHN UX KPUCTAILTMYECKOMN pelIeTKH
2.3. Xumuueckue peaxyuu
2.3.1. Xumuyeckasi KHHETUKA

Knaccudukanmuss xumudeckux peakuuid. TermnoBod 3((EeKT XUMHYECKOW peakiluu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHUsI. CKOPOCTh peakiuu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3INYHbIX (DaKTOPOB.

OOpatumbie U HeoOpaTUMbIe XMMHUYECKHE peakluu. XuMU4eckoe paBHoBecue. CMelieHue
XUMHUYECKOTO PABHOBECHS TOJT ICHCTBUEM Pa3IUYHBIX (DAaKTOPOB.

2.3.2. Teopusi PAEKTPOIUTUYECKON AUCCOIUALINHI

DIIEKTPOTUTHYECKAsT JUCCOLMAIINS JICKTPOIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CUIIbHBIC U Clla0bie
AIEKTPONUTHI. Peakiiu noHHOro ooMeHa.

XapakTepHble XWMHUYCCKHUE CBOWCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHCIOTHBIX.
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBaHMH M aM(pOTEPHBIX THUAPOKCUAOB. XapaKTepHbIC
XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT. XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMUECKUX COCIMHEHUM
C TIO3UIIMU TEOPUU dEKTpoauTHIeckoi aucconuanuu (TII).

XapakTepHble XUMUYECKHNE CBOWCTBA COJICH: CPEIHMX, KHCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
npuMepe COSAUMHEHUI alioMUHUS U UUHKA). ['uaponus coneld. Cpena BOJHBIX PacTBOPOB: KHCIas,
HeWTpanbHas, menoyHas. Bogopoansiii nokasarens (pH). Uaaukaropsl. Onpenenenne xapakTepa
cpenbl BOAHBIX PACTBOPOB BEUIECTB.

2.3.3. OKuCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH

Peakunu OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, X Kiaccudukanus Kopposus MeTanioB u
CIOCOOBI 3alUThl OT HeE. DIJIEKTPOJIN3 pacIylaBOB W PAcCTBOPOB (COJICH, IeIouYed, KHCIIOT).
Peakuuu, moaTBepKaaIONIe B3aUMOCBSI3b PA3IMYHBIX KJIACCOB HEOPTAHUUYECKUX COSAMHEHUN.

2.4. Pewenue mpenupogounvix 3a0ay no meme: « Teopemuyeckue ocnoswl xumuu. Oowas xumusay »
(no mamepuanram KlMoes EID )

Borunicnenue Macchl pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA, COJAEPIKAILLErocs B OMNPEIEICHHON Macce
pacTBopa ¢ U3BECTHOM MaccoBOH Joneid. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMUYECKUX
peakmusix. Pacuersl: TtemmoBoro »ddexra peakmuu. Pacdersl: MaccoBoidl  monm  (Macchl)
XUMHYECKOTO COEIMHEHUs B cMecH. HammcaHue ypaBHEHHMH OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxIuii, paccTaHOBKa KO3(PPUIIMEHTOB METOJOM SJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 3. Heopeanuueckasn xumusn (9 uacos)
3.1. Xapakmepucmuka Memaniog 21aeHvlx NOOZPYnn U Ux COeOUHeHUll
OO61mas XxapakTepucTUKa METauIoB TiaBHbBIX moArpymm [-III rpynn B cBA3M ¢ MX MONOXKEHHEM B
NEepUOINYECKOl cucTeMe XuMuueckux aneMeHToB J[.J. MenneneeBa u 0cCOOGHHOCTH CTPOECHHUS MX
aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BELIECTB M COCAUHEHHM METAJLIOB -
HIEJIOYHBIX, IIETOYHO3EMENBHBIX, ATFOMUHUSA.
3.2. Xapaxmepucmuka HemMemannios 21aeHvlx NOOSPYNN U UX COeOUHEHUl

OOmas xapakTepucTHKa HeMeTa/uioB riaBHbIX mnoarpynn [V-VII rpynm B cBsS3u c ux
MOJOKEHUEM B IEPUOJUYECKON CcucTeMe XuMHuueckux odieMeHtoB J[.M. MenneneeBa wu
0COOEHHOCTSIMHU CTPOEHMSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XMMHMYECKHE CBOMCTBA IIPOCTBIX BEILIECTB M COCAUHEHUN HEMETalIoB -
BOJIOpPO/1a, FAJIOTEHOB, KUCIIOPOJ1a, CEPbl, a30Ta, (ocdopa, yriepoaa, KpeMHUs.
3.3. Xapaxmepucmuxa nepexoOHvlX 31eMeHmOo8 U UX coeOUHeHuUll



XapakTepuCTUKa MEPEXOIHBIX 3JIEMEHTOB — ME/IM, LINHKA, XpOMa, JKeJie3a MO0 UX TMOJ0KECHUIO
B IIEPUOAMYECKOI cucTeMe XxuMudeckux aneMmeHToB J.M. MenzaeneeBa 1 0COOGHHOCTAM CTPOCHUS
UX aTOMOB.

XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB U COCIWHEHUN TEePEeXOTHBIX
METaJUIOB — MEJH, IUHKA, XpOMa, JKeJe3a.

3.4. PeweHnue mpeHuposouHvlx 3adau no meme: «Heopeanuueckas xumusy (no mamepuanam
KlMoe EID )

Pacuetsl: macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIIU OJTHO U3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE PACTBOpA C ONPEIEICHHON MaCCOBOU 10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacuersl: MaccoBoif WM OOBEMHOH JONMM BbIXOAA NPOAYKTAa PEAKIUHU OT TEOPETUUYECKU
BO3MOKHOTO. PacueTsl: MaccoBOil 101 (MacChl) XUMUYECKOTO COeMHEHUs B cMecu. OnpesienieHne
pH cpenpl pacTBOpom couieid.

['eneTnueckast CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMH KJacCaMH HEOPTaHUYECKHUX COEJAMHEHUH.
KauecTBeHHBIE peakIiy Ha HEOPraHUYECKUE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 4. Oprannyeckas xumus (5 4acoB)
4.1. Yeneso0opoowi

Teopuss cTpoeHuss OpraHuyeckux coeauHeHui. WM3omepus —  CTpyKTypHas H
MIPOCTPaHCTBEHHAA. [ OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTUYECKUI PS/I.

Tunsl cBsA3ei B MOJIEKyJIaX OpraHMYeCKUX BellecTB. [ mOpuansamnus aToMHbIX OpOuTanel yriepoa.
Pagukan. ®ysknuonanmpHas rpymma.  Kimaccupukamust W HOMEHKJIATypa  OpraHMYECKHX
COE€IMHEHUI.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOMCTBA YIJIEBOJOPOAOB: AJKAHOB, IUKJIOAJIKAHOB, AJIKEHOB,
JTMEHOB, aJKUHOB. [IpupoHbIe HCTOYHUKHU YTIEBOIOPOAOB, UX MepepadoTka. MexaHN3Mbl peakiuit
pHCcOeANHEHUs B opranndeckoi xumuu. [Ipasuno B.B. MapkoBHukoBa, npasuio 3aiinea A.M.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA apOMAaTHYECKHUX YIJIEBOAOPOAOB: OEH30Jla U TONYyOJIa.
MexaHu3Mbl peakuil 3J1eKTPOGUILHOTO 3aMEILIEHUsI B OPraHUYECKUX PeaKLUsX.

BricokOoMouIeKyIsIpHbIE COEAMHEHMS. Peakiny momMepus3aniuy U MOJIMKOHICHCALINH.
ITonmumepsl. Imactmaccsl, BONOKHA, KAy4yKH.

4.2. Kucropoocooepaicawue opeanuyeckue coeOuHenus

XapakTepHble XMMUUECKHE CBOMCTBA MPENEIbHBIX OJIHOATOMHBIX U MHOTOAaTOMHBIX CIIUPTOB,
¢denona. XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA ajbJErMJIOB, NpPENelbHbIX KapOOHOBBIX KHCIOT,
CIIOXKHBIX 3(UpOB. bruomornyecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: YIJIEBOJbI (MOHOCAXapHJbl, AMCAXAPUIBL,
HOJICAaXxapubl). Peakuun, MTOATBEP K TAOLINE B3alMOCBS3b yIJIEBOJOPOIOB u
KHCJIOPOJICO/IEPIKALUX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

OpraHuyeckre COEIMHEHHs], COJAEpIKalllie HECKOJIbKO (YHKUMOHAIBHBIX. OCOOEHHOCTH
XAMHYECKHX CBOMCTB.

4.3. Azomcooepoicawue opeanuueckue coeouHeHus U OUONOUYECKU BAdCHble Op2aHUYecKue
seujecmea

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPIKAIIUX OPraHUYECKUX COCJUHEHMN: aMUHOB
U aMHHOKHCIOT. buosnornyecku BakKHbIE BEIIECTBA: KHUPbI, OCJNKH, HYKIEHMHOBBIE KHUCIIOTHI.
I"'opmoHBbl. @epMeHTHI. MeTalsIOpraHuyeCKUe COETUHEHUS.

4.4. Pewenue npakmuueckux 3aoay no meme: « Opeanuyeckasn xumusy (no mamepuaram KHMoes
ET3)

Haxoxnenue MonekymsipHOoil  ¢opmyibl  BemiecTBa. ['eHeTHueckas CBSI3b  MEXIY
HEOPraHMYECKUMU M OpPraHMYECKMMHU BeIllecTBaMU. ['€HeThueckas CBSA3b MEXIYy OCHOBHBIMHU
KJlJacCaMM HEOpraHW4eckux BemecTB. KauecTBeHHblE peaklMd Ha HEKOTOpble  KJacchl
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUH (aJKeHbI, aJKaHbl, CIUPTHI, AalbICTH/AbI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI,
yrieBo kI, Oenkn). MineHTudukamums opraHi4ecKuX COSTMHECHUMN.



Tema 5. O0001meHne 1 MOBTOPeHHEe MaTepHaa 3a Kypc WKOJbHbIA xumuu (10-11 kiaaccsr)
(12uacoB)

OcHoBHble TOHATHA W 3aKkoHBl xumuM. Ilepuoguueckmii 3axkon JI.MI.MenneneeBa u ero
busznveckuii cmpica. Teopusi cTpoeHHs opraHudeckux BemiecTB A.M. bytiepoBa u ocoOeHHOCTH
OpraHMYECKUX COEAMHEHUH. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMM B HEOPIaHUYECKOM U
opranuueckoil xumuu. ['‘eHeTHueckas CBSI3b MEXKAY HEOPraHMYECKMMH W OPraHUYECKUMU
COEIMHEHUSAMU. DKCIIEPUMEHTAIbHbIE OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPTaHUYECKOW XUMUH.

Paboma ¢ konmponvro-uzmepumenvrvimu mamepuaramu EI'D no xumuu.

Hmoeoswiii konmpons 8 hopme EID.
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