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HosicHuTe IbHASA 3aNIUCKA

Pabouast mporpamma BHEYpOUHOTO Kypca B 8 Kilacce, COCTaBlieHa Ha OCHOBE y4eOHO-
MeTtonudeckoro nocobust A.A.Kupunenko «MonekynsapHas OMOTOTH.
[Ipemyiaraemplil 3NEKTUBHBIM KYypC COJEPKHUT CBEICHUS O KJIETKE - €JUHHUIIE >KUBOU
MPUPOBI, TMpEAHA3HAYECH ISl Y4YalllUXCs, MPOSBISIIOIIMX WHTEPEC K IUTOJOTUU H
OMOXUMUH, OH TIOJICP)KUBACT U yIiyOJsseT 0a30Bbie 3HAHUSA MO Omosioruu. M3ydenwue
Kypca ITOMOJKET B BRIOOpE JaIbHEHIIIero 00y4eHus U MpodheCCHOHATBLHOU ACSTEIHPHOCTH.
Kypc onwupaercs Ha 3HaHMS U YMEHUS, IOJYyYCHHBIC Y4YalIUMUCSA NPU HU3YUYECHUU
ouonoruu. B mponecce 3aHsATU NpeanosiaracTcsi MpUOOpPETEHUE YYaAIUMUCS OIbITa
novcka WHGOpPMAIMU IO MpeAJiaraéMbIM BOMpPOCaM. YUallluecs COBEPUICHCTBYIOT
YMEHHUSI TOATOTOBKM pedepaToB, [TOKIAA0B, COOOLIEHUH 10 H30paHHOU TeMe,
0TpabaThIBAIOT TEXHUKY SKCIIEPUMEHTA.
DJIEKTUBHBIM Kypc paccuuTaH Ha 17 yacoB. IIporpamMoi mpeaycMOTPEHO H3Yy4YEHUE
TEOPETUUYECKHUX BOIIPOCOB, IPOBEICHNE TAOOPATOPHBIX PadOT.
[ens xypca:
dbopMupoBaTh YMEHHUE BBISBIATH, PACKpPbIBaTh, HCIOJIL30BaTh CBS3b CTPOCHUS U
GYHKIUU KIETKU. 3aKpenuTh YMEHUS HEOOXOJUMBbIC ISl MPOBEACHUS J1a0OPaTOPHBIX
pabot. IlpuBieub y4ammxcsi K CaMOCTOSITEIBHOM paboTe ¢ JOMOJHUTEIBHOU
JIATEPATYPOU.
3agaya Kypca:
dbopMupoBaHUE YMEHUN M HABBIKOB KOMIUJIEKCHOTO OCMBICIICHUSI 3HaHUI B OMOJIOTHH,
NOMOIIb YYalluMCS B YIOBJIETBOPEHUU HWHTEPECOB, YBJICKAIOUIUXCS LUTOJOTUEH U
omoxumuent. [ToaroroBka yyamuxcs K U”TOroBo arrecranuu B popme EI'D.
JlaHHas mporpaMma sIBJISIETCS OCHOBOM NJIsi COCTABJICHUS KAJIEHAAPHO - TEMAaTUYECKOTrO
MJIAHUPOBAHUS.
Ilnanupyembie pe3yJibTAThI OCBOCHHUA Kypca

[Ipu u3ydyeHHH BHEYPOUYHOTO Kypca OOecrmeunBaeTCsl JTOCTHKCHHE JMYHOCTHBIX,
METaNpeIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3YIHTATOB.

JIMYHOCTHBIE:

1. B 11eHHOCTHO-OpUEHTAIIMOHHON cepe - YyBCTBO TOPIAOCTH 3a POCCHICKYIO
XUMUYECKYI0  HayKy, TyMaHW3M, I[IO3UTUBHOE  OTHOIICHHWE K  TPYyAdy,
LEJIEYCTPEMIIEHHOCTB;

2. B T1pynoBoii cdepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY AasibHeWIIen
00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHUHU.

3. B mo3HaBaTenbHON (KOTHUTUBHOW, WHTEIIEKTyalbHOUW) cdepe - yMmeHue
YIIPaBJISITh CBOEU MMO3HABATEIIBHOMN AEATEIIBHOCTBIO.

MeranpeamerHsbie:

1) wWCcrmonb30BaHME YMEHHWH UM HABBIKOB pPa3IMYHBIX BHOB IMO3HABATEIbHOMN
NEATEIbHOCTH,  NPUMEHEHHE  OCHOBHBIX  METOAOB  IO3HAaHUA  (CHCTEMHO-

MH)OPMAITMOHHBIA aHAJIN3, MOJEIWPOBAHUE) IS WM3YYCHHS PA3IUYHBIX CTOPOH
OKPYKArOIIEH IEMCTBUTEIBLHOCTH;

2) HCIOJb30BaHHWE OCHOBHBIX HHTEIUICKTYaJbHBIX OIepaluii: (GpopMyIupoBaHHE
TUIIOTE3, aHAJIM3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE, 00O0OIeHHe, CHCTEeMaTu3allvs, BBISBICHHUE
MPUYMHHO-CJIEACTBEHHBIX CBSI3€M, MOMCK aHAJIOTOB,;

3) yMeHHE T'eHepUpOBaTh MJEU U OIMpPEACsATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIC I HMX



peanuzanuu;
4) yMeHHE ONpEeNATh IEId M 3aJa4yd JeITeIbHOCTH, BBIOMpATh CPEICTBA
peanu3aluy Ueau U IPUMEHSITh UX Ha MPAKTHUKE;
5) WCIoJIb30BaHHWE PA3MYHBIX HCTOYHUKOB JUIA  TOJY4YeHHUS WH(OpMAIHH.
IIpeaMeTHbIE:
1. B nos3HaBarennpHOM cepe:
- J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY OCHOBHBIM METOJAaM HWTOJOTUYECKUX HCCIEIOBaHUM,
MyTareHam, 0COOCHHOCTSIM T€HETHYECKOW CTPYKTYPHI TOMYJISAIUN YEIIOBEKa,
2. B IICHHOCTHO-OpHUEHTAIIMOHHOM cdepe:
- aHaJM3UPOBaTh M OLICHUBATh IIOCJIEACTBUS BIUSHHUS HACJICACTBEHHOCTH U
OKpY’Karolel cpejibl Ha TeHOM YeJI0OBeKa;
3. B 1pynoBoii chepe:
- TPOBOJMUTH OMOJIOTUYECKUM IKCIIEPHUMEHT;
3HATH
-o01ue mnpuemMbl pabOThl C TECTOBBIMU 3aJJaHUSIMU  PA3JIMUHON CIIOKHOCTH 10
MOJIEKYJISIPHON OUOJIOTUM, OPUEHTUPOBATHCSA B IPOrPaMMHOM Matepualie, yMeTh YETKO
bopMyIUpPOBATH CBOM MBICIIH.
YMmerh
- TIPaBWJIBHO pacpeeisaTh BpeMs IIPHU BBIIOJHEHUN TECTOBBIX paldoT;
- TpPaBUJILHO peliaTh 3a/1aud 0a30BOT0 U MOBBIIIEHHOTO YPOBHS;
- pemaTh OMOJIOTHYECKUE 3a]IauH.
- HCKaTh HYXHYI HHGOpPMAIUIO0 C TMOMOIIBI0 CIPABOYHON M SHIMKIONEIUYECKON
nutepatypsl 1 UHTEpHETA.
Cooepoicanue Kypcax

Tema 1. Memoowt 6uonozuu. OcrogHnuvle IManvl HAYUYHO20 UCCIE006AHUA
Memoouvl buonocuu. OcHosHbie Smanvl HAY4HO20 UCCIe00B8AHUSL

Tema 2. 3nameHaTe/IbHBbIE 1aThl B PA3BUTHN OHOJIOTHH KJIETKH.

3HamMeHaTeNbHbIE JaThl B PA3BUTHH OWOJIOTHH KIJIETKU

Tema 3. XuMH4YeCKHUHA COCTAB KICTKH

DJIeMEHTapHBI XUMHUYECKHM COCTAaB KJIETKU. 3HAUYCHHWE BAXHEUIIUX XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB JIJIsl KJIETKW U OpTaHU3Ma

XvMHUYECKHE BellecTBa KieTKku. Bopa, cBoiicTBa M (QyHKUMH MUHEpaNbHBIE COJIH,
¢ynkuuu bruonoaumepst.

VYrneBosbl, kiaaccudukaims, cBoicTBa U GyHKIun Jlunuael, kiaccudukams, CBOMCTBA
1 QyHKIIH

benku, crpoenue, cBoiictBa u ¢yHkuuu. @Oepmentsl HykiaenHOBBIE KHCIOTHI
CpaBuurenbHas xapaktepuctuka JIHK wu PHK. [IlpaBuna Yapradpda. ATO.
[Ipaktuueckas padora Ne 1. Pemienue Guosornueckux 3aaay.

[Ipaktuueckas padora Ne 2. Pemienre 6uosornueckux 3aaay.

[Ipaktuueckas padota Ne 3. Pemienue Ouosiorunueckux 3aaau.

[Ipaktuueckas padota Ne 4. Pemienre 6Moornueckux 3aaay.



Tema 4. CTpoeHue KJIeTKH
Kiterounas teopusi. JykapuoTnueckas KJIeTKa.
Jlabopamopnaa  paboma 1.  Ycempoiicmeo - muxkpockona u  mexHUKa
MUKPOCKORUPOBAHUSA
CpaBHHTENIbHA XapaKTEPUCTUKA CTPOEHUS W (QYHKIUH DYKaApUOTUYECKOW U
IPOKAPUOTUYECKON KIIETOK.
CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOEHHUS KJIETOK 3YKAPHUOT.
Jlabopamopnaa padoma 2. OcobdenHocmu cmpoeHus KiemoK NpoOKapuom u
aykapuom. Knemku pacmenuit u 3#cugomHulx.
Tema 5. MeTa00/1u3M KJIETKH
Tunel nutanus xuBbIX opraHu3MoB. [lonsTue o merabonusme. TpaHCHOPT BELIECTB.
DHepreTuyeckuit 0OMeH.
[Tnactuueckuit oOMeH.
[Ipaktuueckas padora Ne 3. Pemenue 6uonornueckux 3amad. @OTOCUHTES.
XeMOCHUHTES.
Tema 6. IBOJIOLUA KICTKH
Teopus 3BONMIOLUY TIPOKAPUOT U SYKAPUOT
Nrorosas konpepenuus "[lepBuuHblie 3Tanbl OMOJIOTUYECKON IBOIOIUHU Ha 3emiie".
Ilepeuens npakmuueckux padom:
JlabopaTtopnass  padora 1.  YcTpoMCcTBO  MHKPOCKONA M TEXHHMKA
MHKPOCKOIIMPOBAHUS.
JlaGopaTopHasi paGora 2. Oco0eHHOCTH CTPOEHHS KJIETOK MPOKAPHOT U 3YKAPHUOT.
Kierku pacreHuil 4 ;)KUBOTHBIX.
[Ipaktuueckas padora Ne 1. Pemienue Guosornueckux 3aaay.
[Ipaktuueckas padora Ne2. Penienne Ononoruueckux 3aaau.
[Ipaktuueckas padora Ne3. Penienne Ononoruyeckux 3aaau.
[Ipaktuueckas padota Ne4. Pemienne Ononornuyeckux 3aaau.
Taonuya memamuueckozo pacnpeodeieHus KOaAu4ecmea 4acos:

Ne TemblPa3iesbl, TeMbl KosunuecTBO yacos
1. Meroasl 6uonoruu. OCHOBHBIE 3TAIBI HAYYHOTO 1
HCCIICIOBAHUS
2 3HaMeHATeNbHBIC IaThl B PA3BUTHH OWOJIOTHH KJICTKH. 1
3 XHUMHUUYECKUM COCTAB KIETKU 8
4.  |CTpoeHHE KIETKH 2
5 MeTa0o0JI13M KIETKH 3
6. DBOIIOLIUS KIETKU 2
HUTOT'O 17




KanennapHo-temaTnuyeckoe MJIAHHPOBaHNE

Ne Tema 4acoB JlaTa

1 |Meroabl 6uosorun. OCHOBHBIE 3TAIbI HAYYHOIO 1
HCCJICI0OBAHUSA

2 BuamenaTeibHbIE AaTbl B Pa3BUTHU OMOJIOTHU 1
KJICTKH.

3 Xumumdeckmii cOCTaB KJIETKH (8) DnemeHnTapHsIii 1
XUMUYECKHI COCTaB KJIETKU. 3HAYCHHE BaXKHEHIINX
XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB ISl KJIETKH U OPTraHU3Ma

4 [lpaktnueckass  pabora  Ne l. Pemenue 1
OHOJIOTrMYECKUX 3a/1ay.

5 X . 1

MMHUYECKHE BelllecTBa KieTku. Boma, cBoiicTBa u
(byHKIUN. MuHepanbHbIE  COJIH, byHKIMN
buononumepsl

6 [Tpaktudeckas pabota No 2. 1
Pemenne OMOJIOrMUECKHX 3a]1a4.

7 . 1
YrneBozpl, kiaccudukaius, cBOWCTBa M (HYHKIUU
Jlunu e, knaccudukaius, CBOMCTBA U PYHKIMH

8 [IpakTrueckas pabora Ne 3. Pemenne 1
OHOJOTrMYEeCKUX 3a/1ay.

9 benku, ctpoenue, cBoiicTBa U GyHKIUU. DepMEHTHI 1
HyknenHnosbie KHUCIIOTBI CpaBHurtenbHas
xapaktrepuctuka JIHK u PHK . TIpaBuna Yapraddoa .

ATO.

10 [IlIpaktuueckas  pabora  Ne 4.  Pemenue 1
OHOJIOTUYECKUX 3a/1ay.

11 (Crpoenne xkaerku (2) 1
Kierounas Teopusi. JykapuoTHUecKast KIeTKa.
Vlabopamopnasa paooma 1.

Yempoiicmeo MUKpOcKona u mexHuKka
MuUKpockonupoganus.

12 (CpaBHuTenbHas XapakTepUCTHKA CTPOEHHS U 1
(GyHKIUN 3YKapUOTHUYECKOH U MPOKAPUOTUYECKOMH
Ki1eTOK CpaBHUTENIbHAS XapAaKTEPUCTHKA CTPOCHUS
KJIETOK 2YKapHUOT
Jlabopamopnaa  paboma 2, Ocobennocmu
CmpoeHus KIemoK npoKapuom u 3yKapuom.
Knemku pacmeHnuil u 3cugomHmuoix.

13 Meta6oau3m kiaerku (3) 1
Tunbl nuTaHus KUBBIX OpraHu3moB. [loHsTHe O
MeTabonn3Me. TpaHCIOPT BEIIECTB.

14 [DHepreTuyeckuii oOMeH. 1

[Timactuyeckuii 0OMeEH.




15 [lpaktnueckas  pabora  Ne 3. Pemenue 1
O6ronornueckux 3anad. ®orocuHTe3. XeMOCHHTES.
16 [DBoaronust KiaeTku (2) 1
Teopust SBOJIOLNUY TPOKAPUOT U SYKAPHOT
17 HUroroBas koHdepeHius "l[lepBuuHble  STambl 1
OHOJI0rMYEeCKOM IBOTIOIMHU Ha 3emie".
HUTOT0 17
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1. A.A.Kupunenko «MomnekyisipHas 6uosorusi». Poctos- Ha- Jlony.
HznarenscTBO «Jlernony», 2011 rox
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3. AxumoB C.C., AxmanumieBaA.X., XpeHoB A.b. «buojorus B Tabiuiax, cxemax,
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4. Jlubepman E.A. «KuBas knerkay». Mocksa. U3gatenbctBo « Mup», 1985 r.
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1984 1.
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10. H.N.Conun. «Jlyuymme HectanmaptHeie ypoku». [locodue mns yuutens. MockBa
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11. Benpm V., llITopx ®. « BBenenue B uuronoruto». llepeBoa ¢ Hem. Mockaa.
N3narensctBO «Mupy», 1986 r.
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